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      科普：云签服务的核心技术是 HASH 签 

2026 年 1 月 9 日 

 

数字签名，对很多人来说既熟悉又陌生。大家都知道它在保障电子文件真实性、完整性方

面至关重要，但你是否想过，当你在使用各种电子合同云签服务时，你的合同文件究竟经历了

什么？今天，我们就来深入探讨一个关键问题：为什么说 “HASH 签” 是现代云签服务的核心

技术，而不仅仅是一个基础步骤。 

 

一、 数字签名的本质：签名 HASH 

 

首先，我们需要理解一个基础概念。数字签名并非直接对一个大文件本身进行复杂的数学

运算，那样效率极低。实际上，它采用的是“指代”的方式： 

(1) 生成“数字指纹”（HASH）：通过哈希算法（如 SHA256/SM3），将任意长度的文件内

容，计算成一个固定长度（如 32 字节）、唯一对应的字符串，这就是 HASH 值。文件

哪怕只改动一个标点，HASH 值都会彻底改变。它可以看作是这个文件的高度浓缩且

不可伪造的“指纹”。 

(2) 对“指纹”进行数字签名：数字签名就是使用签名者的私钥，对这个 HASH 值进行密码

运算，生成一段独特的签名数据。 

(3) 验签：验证者用签名者的公钥解密签名数据，得到 HASH 值 A，同时自己计算文件的

HASH 值 B。如果 A=B，就证明文件自签名后未被篡改，且签名者身份真实。 

所以，所有数字签名最终签的都是文件的 HASH 值，这是密码学的基石和常识。 

 

二、 传统云签模式：便捷背后的隐忧 — “文件上传”之患 

 

既然数字签名签的是 HASH 值，那为什么目前大家常用的电子合同签署服务都要求用户

上传整个合同文件到签署平台呢？这主要是为了简化流程和降低客户端复杂度。服务商在云端

统一完成“计算 HASH”和“签名 HASH”两步。当然，也不排除服务提供商不具备提供文件和签

名的分离和合并技术。总之，这种“全包式”服务看似省心，却带来了不容忽视的安全与合规风
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险： 

• 数据泄露风险：你的敏感合同、创意文档或核心代码，需要离开你的可控环境，进入

第三方服务器。即使服务商信誉良好，但传输过程、服务器安全、内部管理都可能成

为潜在漏洞。对于企业而言，这等于主动增加了商业机密和知识产权暴露的攻击面；

对于个人来讲，这等于主动把自己的个人机密信息暴露给无关的第三方。 

• 合规挑战：越来越多的行业法规（如金融、医疗、政务）和数据保护法（如 GDPR）

强调“数据最小化”和“隐私设计”，要求尽可能减少敏感数据的流动和非相关的第三方

接触。无条件上传文件到云端的做法与此合规要求相悖，是违规行为。 

• 效率瓶颈：签署一份几百兆的设计图纸或 1G 大小的软件安装包？你需要等待漫长的

上传时间，消耗大量带宽，用户体验在关键时刻大打折扣。某签名平台甚至不允许上

传超过 100 兆的文件，导致用户无法使用其云签服务。 

 

三、 先进模式解密：端云协同与“HASH 签” — 安全与效率的平衡艺术 

 

真正的技术创新，在于重新划分任务的执行边界。先进的云签服务采用了 “端云分离协同”

架构，其核心就是 “HASH 签”模式。整个签名流程图可以清晰展示这一过程，如下图所示，本

地签名工具计算待签名文件的 HASH 值，只提交 HASH 到云端签名服务器，完成 HASH 值数

字签名加时间戳后返回已签名数据给签名工具，由签名工具把签名数据写入待签名文件中完成

数字签名。 

 

  

 

这一模式的核心优势在于： 

(1) 数据不动，HASH 动：文件的“本体”寸步不离用户本地环境，彻底杜绝了因传输和云

端存储导致的内容泄露。云端服务器“看到”的只是一串无含义的、无法反推出原文件
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的 HASH 字符串，切实保障了用户数据安全。 

(2) 权责清晰，各司其职： 

o 用户端：完全掌控原始文件，负责生成其“指纹”（HASH）。这是用户隐私和所

有权的体现。 

o 云端：专注于提供高强度安全保障的签名运算，签名私钥生成、存储和密码运

算都由通过认证的密码机(HSM)完成，同时提供时间戳签名服务和高效的签名

管理。这是专业性和权威性的体现。 

(3) 体验飞跃：无论文件是 1KB 还是 1GB，需要上传的都只是同一个固定长度的 HASH

值（32 字节）。签名请求几乎是瞬间发出和完成，特别适合自动化流水线、大量和大

型文件数字签名应用场景。 

 

四、 行业实践：零信代码签名云服务 

 

在要求极高的软件代码签名领域，“HASH 签”模式的价值尤为突出。零信代码签名云服务

正是这一技术的典范应用。 

• 真正的零接触：开发者的源代码或编译后的程序，始终保存在内部构建服务器或开发

机上。云签服务在签名过程中，对其内容无法触及，真正实现了“零信任”环境下的安

全操作。 

• 专业安全，化繁为简：签名私钥存储和签名运算都是由通过 FIPS 140-2 Level 3 认证的

云端密码机（HSM）完成，安全等级远超多数企业自建环境。用户从此无需担忧传统

签名的硬件 UKEY 丢失、损坏或管理不当的风险。 

• 无缝集成 DevOps：在 CI/CD 流水线中，构建任务只需将生成的程序 HASH 值提交给

云端签名服务，毫秒级获取签名数据后即可继续发布流程，极大加速了软件交付速

度。 

• 符合最高安全标准：这种模式满足了对软件供应链安全日益严格的审查要求，确保从

构建到签名的环节没有引入任何外部代码泄露风险。 
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五、 展望：为什么“HASH 签”是未来标配？ 

 

零信技术秉承零信任+密码技术的技术理念，不仅代码签名云服务不上传用户的代码，而

且其文档签名云服务也是不上传用户的文档(电子合同)，都是采用“HASH 签”技术为用户提供

可信可靠的云签服务。 

“HASH 签”不仅仅是技术方案的优化，它更代表了一种服务理念的升级：云服务应该在不

“看见”用户数据的前提下，为用户提供强大的计算能力。这就是零信任原则，并且与边缘计算、

隐私计算等前沿理念一脉相承。 

随着数字化转型进入深水区，数据已成为核心资产。无论是保护一份商业合同或个人合同，

还是一行软件代码，其重要性都不言而喻。能够提供“HASH 签”模式的云签服务，通过精巧的

端云协同设计，在不牺牲便捷性的前提下，为用户筑起了最高级别的数据安全防火墙，这才是

真正值得信赖的云签服务。 

总之，当您选择云签服务时，不妨问一句：“我的文件需要上传吗，还是只需要上传 HASH

值？” 这个问题的答案，将是衡量云签服务技术先进性和安全理念的关键标尺。选择“HASH

签”，就是选择将安全和控制的钥匙，紧紧握在自己手中。这不仅是技术的进步，更是数字时

代对用户数据主权的基本尊重和核心保护。 

 

 

 

 

王高华 
                                                                     2026 年 1 月 9 日于深圳 
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